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1 UvoDpNi UbAJE

1.1 ZODPOVEDNE OSOBY

Projekt vypracoval Radim Blatak, autorizovany technik CKAIT 1202146 voboru technika
prostiedi staveb, elektrotechnicka zafizeni.

1.2 ROZDELENi SAD

Sada 01-06 Investor
Sada 00 Projektovy archiv

2  ZAKLADNi USTANOVENI

2.1  PREDMET PROJEKTOVE DOKUMENTACE
Projekt resi:
= pfipojeni fotovoltaického (PV) systému k siti NN,
= silnoproudé systémy vyrobny,
= rozmisténi prvk( elektroinstalace v ramci instalace PV systému,
= kabelové trasy a zpUsoby kladeni,

= vnitfni LPS.

2.2 PODKLADY

Stavebni dokumentace objektu a pfipominky investora.

Technické normy CSN EN a ostatni predpisy (vycet nejddleZitéjsich):

CSN 33 2000-1 ed. 2 (332000)

Elektrické instalace budov - Cdst 1: Zdkladni hlediska, stanoveni zékladnich charakteristik, definice

CSN 33 2000-4-41 ed. 3 (332000)

Elektrické instalace nizkého napéti - Cdst 4-41: Ochrannd opatreni pro zajisténi bezpecnosti - Ochrana pfed drazem
elektrickym proudem

CSN 33 2000-4-43 ed. 2 (332000)

Elektrické instalace nizkého napéti - Cdst 4-43: Bezpecnost - Ochrana pred nadproudy

CSN 33 2000-4-46 ed. 3 (332000)

Elektrické instalace nizkého napéti - Cdst 4-46: Bezpeénost - Odpojovdni a spindni

CSN 33 2000-5-51 ed. 3+Z1+Z2 (332000)

Elektrické instalace nizkého napéti - Cdst 5-51: Vybér a stavba elektrickych zafizeni - Obecné predpisy
CSN 33 2000-5-52 ed. 2 (332000)

Elektrické instalace nizkého napéti - Cdst 5-52: Vybér a stavba elektrickych zafizeni - Elektrickd vedeni
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CSN 33 2000-5-54 ed. 3 (332000)

Elektrické instalace nizkého napéti - Cdst 5-54: Vybér a stavba elektrickych zafizeni - Uzemnéni, ochranné vodice a
vodice ochranného pospojovani

CSN 33 2312 ed. 2 (332312)

Elektrické instalace nizkého napéti - Elektricka zarizeni v horlavych Idtkdch a na nich

CSN 332130 ed. 3 (332130)

Elektrické instalace nizkého napéti - Vnitrni elektrické rozvody

CSN EN 50110-1 ed. 3 (343100)

Obsluha a prdce na elektrickych zafizenich - Cdst 1: Obecné poZadavky

CSN 73 0810 (730810)

PoZdrni bezpecnost staveb - Spolecnd ustanoveni

CSN 73 0847 (730847)

PoZdrni bezpecnost staveb — Fotovoltaické (PV) systémy

CSN EN 62305-1 ed. 2(341390)

Ochrana pred bleskem - Cdst 1: Obecné principy
CSN EN 62305-2 ed. 2 (341390)

Ochrana pred bleskem - Cdst 2: Rizeni rizika
CSN EN 62305-3 ed. 2 (341390)

Ochrana pred bleskem - Cdst 3: Hmotné skody na stavbdch a ohroZeni Zivota

CSN EN 62305-4 ed. 2 (341390)

Ochrana pred bleskem - Cdst 4: Elektrické a elektronické systémy ve stavbdch

Vyhlaska ¢.405/2017 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢. 499/2006 Sbh., o dokumentaci staveb, ve
znéni vyhlasky ¢. 62/2013 Sb.

Vyhlaska €. 23/2008 Sb., o technickych podminkach pozarni ochrany staveb.

VNEISi VLIVY

Uré&eni vnéjsich vlivl k vypracovani projektové dokumentace je provedeno dle CSN 33 2000-5-51

ed.3+Z1+Z2:2022 a uvedeno v samostatném protokolu, v ramci dokumentace silnoproudu.

2.3.1 Ochrana pred urazem elektrickym proudem

Ochrana pFed Urazem elektrickym proudem bude zaji$téna v souladu s CSN 33 2000-4-41 ed.3,

CSN 33 2000-5-54 ed.3, a souvisejicimi normami podle odkaz(l v téchto norméach. Ochrana pfi poruse
je zajisténa ochrannym pospojovanim a automatickym odpojenim od zdroje.

Ochrana pred zkratem bude provedena pojistkami a jistici.

Ochrana pred nebezpeénym dotykem Zivych ¢asti bude provedena izolaci, kryty a prepazkami.

Elektrické pfristroje v prostorach volné pfistupnych laikim budou instalovany mimo dosah, nebo
budou mit kryti min. IP2x.
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2.4

3

6

NAPETOVE SOUSTAVY

elektricka instalace: 3NPE ~ 50Hz, 400/230V TN-C-S
panely PV — fetézec: 2 DC, IT (izolovand soustava)

SEZNAM VSTUPNICH PODKLADU

Schéma elektroinstalace

Vypocet optimalniho vykonu PV systému
Navrh rozmisténi PV modull a konstrukce
PPDS CEZ Distribuce a.s.

Pfislusné CSN a dalsi predpisy

POPIS PROJEKTU

Instalace PV modull na objekt bytového domu SO 01, budova A a budova B

Pfipojeni PV modulll na 1 sttidac, vykonu Pac = 10,5 kW, Pdc = 7 kW

Vyvedeni stejnosmérného proudu, dodavka a montaz kabelll a jejich ukonceni v rozvadécich
s prepétovymi ochranami typ 1+2

Svedeni stfidavého vedeni do prostoru technické mistnosti a napojeni k NN v RVT

Instalace fotovoltaického invertoru — méniée/stfidace

Propojeni ménice s rozvadééem R-PVS (na DC strané a na AC strané) a propojeni do rozvadéce
RVT.

PoOPIS ZARIZENI

Typ PV modulll Pmpp=450W, Ump=41,1V, In=10,96A, Uoc=49,1V, Isc=11,6A (Uvazovany typ
panelll mdZe byt pfi realizaci nahrazen panelem jiného vyrobce, obdobného charakteru.)
Predpokladanad Zivotnost technologie cca 25 let

ZpUsob provozu elektrarny — zapojena do vnitfniho rozvodu na NN strané v RVT

PFi vypadku sité vyrobna neni schopna ostrovniho provozu

Rozpadové misto zdroje — je zajisténo ochranami integrovanymi ve PV ménici

Jisténi proti zkratu a pretizeni (vnitfni ochranou ménice a jisti¢i dle PD na strané 230/400 V 50
Hz)

ZAKLADNI TECHNICKE UDAJE
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Napétova soustava NN:

3N+PE ~ 50 Hz 230V // TN-C-S

Ochrana pred nebezpecnym dotykem

samocinnym odpojenim od zdroje, ochrannym
pospojovanim

Napétova soustava PV modull — PV fetézec

2 DC, IT (izolovana soustava)

Maximalni moZné dosahované napéti na
fetézcich paneld (25 °C)

max. 1000 V naprdzdno

Ochrana pred nebezpecnym dotykem

izolaci, dopliikova ochrannym pospojovanim

Typ PV modulli 450Wp

8,1 kWp budova A
8,1 kWp budova B

Nejvétsi vykon elektrarny (instalovany v
panelech)

Nejvétsi vykon (pretok do sité) 8,1 kWp budova A

8,1 kWp budova B

18 ks budova A
18 ks budova B

Pocet PV modult

Nastaveni ochran Dle PPDS distributora a smlouvy o pfipojeni

cca 8,81 MWh budova A
cca 8,96 MWh budova B

Predpokladana rocni vyroba elektrické energie

pfimo na ménici, pretoky méfeny smartmetrem
v rozvadécich RVT

Méreni vyroby elektrarny

7 PV systém NA SO 01 (popis zPUSOBU ZAPOJENI)

Jedna se o vicepodlazni budovu, se zastavénou plochou cca 229,6 m2, zdénou konstrukci a
stfesni krytinou z falcovaného plechu. Na stfechu objektu budou na pomocné konstrukci instalovany
PV moduly o nominalnim vykonu 450Wp, v celkovém poctu 18 kust na budové A a 18ks na budové B,
vidy jeden PV fetézec, smérované prevaziné na jih u objektu A a jihozdpad u objektu B. Jeden PV
fetézec bude sestaven z max. 18 PV modull. Celkovy instalovany vykon PV systému bude na kazdé
budové 8,1kWp. Jedna se o Sikmou stfechu se sklonem cca 40°, sklon PV modulll dle sklonu strechy.

PV moduly budou na stfeSe rozmistény dle situacniho vykresu. Umisténi bude respektovat
vzdalenosti a rozestupy dle pozarné - bezpecnostniho feseni stavby.

Zbytek technologie a jisténi bude umisténo v kazdé budové v technické mistnosti v 1.NP.
Stejnosmérné obvody PV fetézcd budou zapojené v rozvadéci R-DC na prepétové ochrany a déle na
vstupni MPP trackery stfidace. Mezi stfidacem, rozvadééem R-DC a panely budou instalované vodice
s prifezem 6 mm2.

V technické mistnosti bude v kazdé budové instalovan 1 ks PV stfidace o vykonu Pac = 10,5 kW,
Pd = 7 kW. Vykon z PV modull bude pfipojen rovhomérné na vstupni MPP trackery pro zajisténi
optimalniho poméru DC napéti a proudu daného vyrobcem, kde stfidac pracuje s nejvyssi ucinnosti.
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Kabely od PV modull budou po celé trase mezi stftechou a mistem napojeni na NN rozvod
uloZzené do chranicek pod omitku a kovovych kabelovych kanal(. Rozvadéc RPVS bude radné oznacen
jako rozpojovaci misto instalace pro pfipadny hasebni zasah.

Kabelova trasa bude ddle pokracovat od rozvadéce R-PVS do rozvadéce RVT, kde bude
provedeno napojeni na rozvod NN.

Ochrana, kterad zajisti odpojeni dodavky stfidavého napéti je integrovana uvnitf ménica,
odpojeni stejnosmérné slozky DC bude rfeSeno pomoci optimizérd v misté instalace PV moduld.

Kazdy PV modul bude pfipojen k vykonovému optimizéru o vykonu 440W s funkci DC-Safe.
Vykonovy optimizér bude instalovan pod jednotlivymi fotovoltaickymi panely.

U hlavniho vchodu do budovy bude instalované tlacitko STOP PVS, které pfi stisknuti iniciuje
vyrazeci civku jistice 20A/B (pfivod od R-PVS) vrozvadécdi RVT. Tim dojde k odpojeni elektrické
energie z PV systému.

Vykonovy optimizér s funkci DC-Safe zajisti pti vypnuti fotovoltaického méni¢e odpojeni DC
napéti na urovni jednoho PV modulu, takZe po odpojeni bude na jednom retézci max. 16V DC.
Instalace nepresahne v pfipadé zasahu HZS 120V DC. Tato bezpecnostni funkce je Zadana HZS v
pfipadé pozarniho zasahu.

Veskerd ostatni technologie PV systému je bezobsluznd. Jedna se o typové vyrabéné vyrobky.
Technologie vyZaduje pouze Cisténi panel(, v intervalu predepsaném vyrobcem panell (bézné vodou
doporucené 2x rocné), pfipadné odstranovani snéhu v zimnim obdobi.

7.1 POPIS ZPUSOBU ZAPOJENI KOMUNIKACE A RiZEN{

Na pfivodu NN vrozvadééi RVT bude instalovdan smartmetr, pro uUcely fizeni prebytkl PV
systému. Stfida¢ bude pfipojen rozhranim Ethernet k mistni pocitacové siti a pfipadné k externimu
monitorovacimu a fidicimu zafizeni.

Dispecerské fizeni PV systému bude na drovni 0 - 100% pomoci ptijimacem HDO zapojeného dle
PPDS.

7.2  POPIS CHOVANi VYROBNY VE VZTAHU K DISTRIBUCNi SOUSTAVE

Chovani vyrobny v siti dle pfilohy 4 PPDS funkce Q(U), P(U), P(f) (dle pozadavku CEZ Distribuce, a.s.):

a) Rizeni jalového vykonu Q(U): X1=0.94, X2=0.97, X3=1.05, X4=1.08, ¢asova konstanta 5 s.

b) Vyrobna je schopna fizeni ¢inného vykonu (dle nize uvedenych urovni) pomoci relé pfijimace
HDO v majetku provozovatele PDS. Pfijima¢ HDO bude umistén v rozvadéci R-PVS s mozZnosti
zaplombovani. Regulace zmény dodavky vykonu vyrobny se bude provadét ve vsech fazich
soucasné v nasledujicich Urovnich 0% a 100 % jmenovitého vykonu (zakladni provozni stav).
Signal (povel) HDO bude od fidiciho vstupu ménice galvanicky oddélen pomoci relé.

c) Snizeni cinného vykonu pti nadfrekvenci P(f): Pokud se automaticky neodpoji, pfi 50.2 Hz
snizovat okamZity &inny vykon gradientem 40% na Hz p#¥i 50,2Hz < fs < 51,5 Hz. V Rozsahu 47,5Hz
< fs < 50,2 Hz Zadné omezeni. Pfi fs <= 47,5Hz a fs 51,5 Hz odpojeni od sité.

Nastaveni ochran ménice dle P4 PPDS tab. 4 (dle pozadavku CEZ):
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e Nadpéti 3. stupen - pfi U > 120% Un, vypinaciast=0,1s

¢ Nadpéti 2. stupen - pfi U > 115% Un, vypinaciast=5s

e Nadpéti 1. stupen - pfi U > 110% Un, vypinaci ¢as t = 0 s (10 min. priimér)*
e Podpéti 1. stupen - pfi U < 70% Un, vypinaciast=2,7 s

e Podpéti 2. stupen - pfi U <45% Un, vypinaciast=0,2 s

¢ Nadfrekvence - pfi f > 51,5 Hz, vypinaciast=0,1s

e Podfrekvence - pfi f < 47.5 Hz, vypinaci ast=0,1s

*Pokud neni mozné nastavit desetiminutovy prlimér, bude ochrana nastavena na 1,1 Un a 60 s.K
pFipojeni vyrobny po chybovém napétovém stavu dojde automaticky pfi splnéni parametr U, f po
20minutach, nebo po 5 minutach s gradientem nardstu vykonu maximalné 10 % Pn/min.

Odchylka mimo nastavené tolerance zpUsobi odpojeni ménice od sité. Ménic¢ obnovi vyrobu,
pokud v predchazejicich 5 minutéach bylo sitové napéti a frekvence bez preruseni v hodnotéch dle
prilohy €. 4 PPDS tabulka ¢.2 (vypsanych vyse), a to s gradientem nardstu vykonu 10% Pn/min.

7.3 SCHVALOVANI A REALIZACE

Veskeré pouzité komponenty odpovidaji pozadavkim zdkona ¢&. 22/1997 Sb. o technickych
pozadavcich na vyrobky (prohlaseni o shodé) v platném znéni, navazujicim pfislusSnhym zakon(m,
nafizenim vlady, smérnicim, vyhlaskam a CSN.

V souladu se zdkonem ¢.283/2021 Sbh. v platném znéni paragrafu 153, nesmi bez splnéni vyse
uvedenych poZadavk( dojit k instalaci téchto vyrobkd a zafizeni.

Pfedmétné el. zatizeni je zafizeni slouZici k vyrobé el. energie a pfipojeni na ochranu pred ucinky
atmosférické elektfiny, tj. vyhrazené el. zafizeni ve smyslu zdkona ¢.250/2021 Sb. a jeho montaz
véetné revizi mUZe provadét pouze organizace, ktera ma k této cinnosti opravnéni.

Dodavatelska a montazni organizace PV systému stanovi zpUsob zajisténi bezpecénosti pfi praci
pro vystavbu i budouci provoz dle zdkona ¢. 262/2006 Sb., zakonik prace, ve znéni pozdéjsich
predpist, zakona €. 309/2006 Sb., o zajisténi dalsich podminek bezpeénosti a ochrany zdravi pfi praci,
ve znéni pozdéjsich predpisl, natizeni vlady ¢. 591/2006 Sb., o blizsich minimalnich poZadavcich na
bezpeénost a ochranu zdravi pfi praci na stavenistich, ve znéni nafizeni vlady ¢. 136/2016 Sb.

Pfesné umisténi a kotveni veSkerych komponentli fotovoltaického systému, vcetné
navrienych tras a zplsobu provedeni, bude feseno v dokumentaci realizace stavby, zhotovené
dodavatelskou firmou. Zplisob méreni el. energie, napojeni do distribucni sité, méreni kvalitativnich
parametrd, vypinaci zkousky a vypracovani zkusebniho protokolu v¢. smluvnich zaleZitosti bude
provedeno a zajisténo pred uvedenim do provozu s povérenymi pracovniky energetické spolecnosti.

8 LPS (UzEMNENi, HROMOSVOD)

8.1.1 Vnitini LPS — Ekvipotencialni pospojovani a prepétové ochranné zafizeni SPD

Vnitrni systém ochrany pred bleskem (LPS) musi zabranit nebezpecnym jiskfenim uvnitf stavby,
kterda mohou byt zplisobena prlchodem bleskového proudu v jinych vodivych castech stavby.
Nebezpecnému jiskieni bude zabranéno ekvipotencidlnim pospojovanim proti blesku na hlavni
ochranné pfipojnici MET.
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Elektrickou instalace je chranéna proti prepéti pouZitim kombinovanych svodi¢d bleskovych
proudd a svodi¢l prepéti typ T1 + T2. Vnitfni systém ochrany musi byt proveden dle CSN EN 62305-3
ed.2.

8.1.2 Vnéjsi LPS — Uzemnéni

Soucast PD silnoproudu.

8.1.3  Vnéjsi LPS — Hromosvod

Soucast PD silnoproudu.

9 BEezPECNOST A OCHRANA ZDRAVI PRI PRACI

d) Provozovatel je povinen Fidit se pfi uvadéni do provozu a provozovani podminkami dle CSN
50110-1 ed. 3, CSN 50110-2 ed. 2 a souvisejicich platnych norem.

e) Obsluhou el. zafizeni mohou byt provozovatelem povérovani jen pracovnici alesponi pouceni,
udrzbu a opravy mohou provadét jen pracovnici znali ve smyslu vyhlasky €.50/1978, nebo
narizeni viady 194/2022 Sh.

f) VSechny dotéené a nové instalované rozvadéce opatfit ptislusnymi bezpeénostnimi tabulkami.

U hlavniho vchodu do budovy bude trvale umisténa vystrazna tabulka ,Fotovoltaicky zdroj*

9.1 UVEDENIi DO PROVOZU

Dodavatel musi po skonceni montaznich praci zajistit provedeni vychozi revize dle
CSN 33 2000-6 ed.2 a CSN EN 62 305 ed.2, bez které nesmi byt zafizeni pfedano, nebo uvedeno do
provozu.

Pfedpokladem pro fadny a trvaly provoz elektrickych zafizeni je spravna obsluha a udrzba
elektrickych zafizeni dle pfislusnych norem a pokynt vyrobcd.

ELEHTRO BLATAK
Dolany 589, 783 16 Dolany, Tel: 777 578 306, e-mail- info@eleklroblatak cz



